#* mgrinz. Julian Wiatr

W artykule zostat przedstawiony uproszczony projekt zasilania kompleksu wypoczynkowego z wykorzystaniem zespotu
pradotwdrczego o mocy mniejszej od mocy zapotrzebowanej przez zasilany kompleks. Stan taki powoduje koniecz-
nos¢ wydzielenia odbiornikéw, ktére zostang objete zasilaniem awaryjnym. Przed podaniem napiecia z generatora
zespotu pradotwoérczego automatyka musi zapewnic tzw. zrzut obcigzenia przez odtaczenie odbiornikéw nieobjetych

zasilaniem awaryjnym.

1. Zlecenie inwestora.

2. Warunki przytaczenia ZP wydane przez PGE Dystrybucja — pomi-
niete w artykule.

3. Projekty instalacji elektrycznych poszczegdlnych budynkéw kom-
pleksu.

4. Wizja lokalna w terenie.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. z 2022
roku poz. 1225).

6. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023
roku w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania syste-
mu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2023 roku poz. 819 z p6zniej-
szymi zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz.U. Nr
109/2010 poz. 719 z p6ézniejszymi zmianami).

8. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewo-
downie.

9. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

10.PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napie-
cia. Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instala-
cje bezpieczeristwa.

11.N SEP-E 004:2022-08 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kab-
lowe. Projektowanie i budowa.

12.Publikacja ,Zespoty pradotwodrcze w uktadach zasilania awaryjne-
go”, J. Wiatr, DW MEDIUM, Warszawa 2008.
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13.Publikacja ,Poradnik Projektanta Elektryka”, J. Wiatr, M. Orzechow-
ski, Grupa MEDIUM, Warszawa 2021: wydanie VI, dodruk 2023.

14.Scenariusz rozwoju zdarzen pozarowych.

15.Uzgodnienie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. oraz uzgod-
nienie z rzeczoznawca ds. bhp.

16.Uzgodnienie z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej uktadu wspotpra-
cy zespotu pradotworczego z siecig elektroenergetyczna.

Kompleks wypoczynkowy sktada sie z trzech budynkéw hotelowych
oraz budynku gospodarczego. W budynku gospodarczym zainstalowa-
na jest stacja transformatorowa ICZ-E 160 kVA produkgji firmy Elektro-
bud S.A. Inwestor przygotowat pomieszczenie agregatorowni do insta-
lacji zespotu pradotwérczego o mocy S=45kVA, do zasilania awaryjnego
niektorych odbiornikéw energii elektrycznej, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne przy zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej. Poniewaz
moc zespotu pradotwdrczego jest za mata do pokrycia mocy zapotrze-
bowanej przez kompleks, w poszczegdéinych budynkach zostaty wyty-
powane odbiorniki objete zrzutem obcigzenia przed przejeciem zasila-
nia przez zesp6t pradotworczy.

Zespot pradotworczy musi zabezpieczy¢ zasilanie odbiornikéw o tacz-
nej mocy 35kW:

budynek nr 1-P,=15kW,

budynek nr 2 - P,=9kW,

budynek nr 3 - P,=9kW,

oswietlenie terenu - P,=2kW (cze$¢ druga artykutu - ,elektro.info”

nr 1-2/2024).

Uktad wspotpracy ZP z SEE nalezy wyposazy¢ w blokade elektrycz-
na oraz blokade mechaniczna uniemozliwiajaca zasilanie odbiorni-
kéw z obydwu zZrédet jednoczesnie oraz zabezpieczajacy przed po-
daniem napiecia do sieci elektroenergetycznej z generatora zespotu
pradotwdrczego.



W budynku gospodarczym jest zainstalowana stacja transformato-
rowa ICZ-E 160kVA, produkgji firmy ELEKTOBUD S.A. Stacja jest zasilana
z linii SN w uktadzie korncowym. W sgsiednim pomieszczeniu zainsta-
lowany zostat zesp6t pradotwdrczy o mocy S=45kVA. Plan rozmiesz-
czenia budynkéw kompleksu przedstawia rysunek 1. Natomiast plan
rozmieszczenia zrédet zasilajacych przedstawia rysunek 2. Na rysun-
ku 3. zostat przedstawiony schemat zasilania kompleksu. Rozdzielnica
nn stacji ICZ-E 160 kVA jest zasilana poprzez uktad wspotpracy ZP-SEE
typu ATY SpM 160 produkcji firmy Socomec, ktéry jest zainstalowa-
ny w szafie SZR, z ktérej pobierane jest zasilanie potrzeb wtasnych ZP.
Sterownik SZR typu ATY SpM 160 wyposazony jest w blokade mecha-
niczng uniemozliwiajaca zataczenie obydwu zrédet jednoczesnie. Ste-
rownik posiada mozliwos$¢ recznego przetaczeniai zostat wyposazony
w tréjpotozeniowy przetgcznik z pozycja neutralna. Reczne przefacze-
nie zrédta zasilania moze by¢ realizowane w przypadku uszkodzenia
ukfadu automatyki przetaczania i jest realizowane za pomoca dzwig-
ninapedu recznego. Uktad recznego przetacznika zrédet zasilania sta-
nowi tréjpozycyjny przetacznik zawierajacy pozycje neutralng (1-0-2),
pozwalajaca na odtaczenie zasilanych odbiornikéw od obydwu zré-
det zasilania. Zanik napiecia w sieci elektroenergetycznej jest wykry-
wany przez automatyke ZP, ktéra uruchamia procedure samorozru-
chu ZP. Podanie napiecia do odbiornikdw z generatora ZP nastepuje
po automatycznym przetaczeniu na zasilanie z generatora ZP, ktére
nastepuje po 35 sekundach od chwili zaniku napiecia w sieci elektro-
energetycznej. W rozdzielnicy gtéwnej kazdego budynku funkcjonuje
automatyka zrzutu obciazenia, uruchamiana automatycznie w chwi-
li pojawienia sie napiecia na zaciskach generatora ZP (zataczenie za-
silania z ZP nastepuje z opdznieniem w celu umozliwienia realizacji
algorytmu zrzutu obcigzenia). Po powrocie napiecia w sieci elektro-
energetycznej nastepuje automatyczne przetaczenie zasilania na sie¢
elektroenergetyczna. Po przetaczeniu zasilania zespét pradotwérczy
pozostaje zatagczony na biegu jatowym przez trzy minuty, w celu wy-
chtodzenia generatora, po czym ulega samoczynnemu wytaczeniu.
Przetaczenie (recznie przez osobe uprawniong w przypadku awarii
automatyki SZR) uktadu wspotpracy ZP-SEE na zasilanie z generatora
zespotu pradotwoérczego nastepuje przez przestawienie dzwigni na-
pedu recznego uktadu automatyki ATY SpM 160 w pozycje ,2" - po
wczesniejszym przefaczeniu z pozycji 1" na pozycje ,0”, a po powro-
cie napiecia w sieci elektroenergetycznej w pozycje ,1", z uwzglednie-
niem przejécia przez pozycje ,0”, i powoduje automatyczne odtworze-
nie uktadu zasilania odbiornikéw w budynkach objetych zasilaniem
awaryjnym. Schemat automatyki zrzutu obciagzenia przed przejeciem
zasilania przez generator ZP stanowi integralna cze$¢ projektéw in-
stalacji elektrycznych poszczegdlnych budynkéw. Diagram dziatania
sterownika SZR: ATY SpM 160 przedstawia rysunek 4. Moc czynna za-
potrzebowana kompleksu: Pz=80kW, przy wspdtczynniku mocy (bez
kompensacji mocy biernej, ktéra zostanie wykonana po uruchomieniu
obiektu i wykonaniu pomiaréw w celu dobrania wiasciwego uktadu
kompensacji mocy biernej) cos¢ =0,8. Moc zapotrzebowana przy za-
silaniu z generatora zespotu pradotwdérczego wynosi Pz =35 kW, przy
znamionowym wspoétczynniku mocy generatora zespotu pragdotwoér-
czego cosp=0,8. Moc czynna, dysponowana na zaciskach generatora
ZP, wynosi 36 kW i jest wystarczajaca do pokrycia mocy odbiornikéw
objetych zasilaniem awaryjnym, okreslonych w projektach instalacji

elektrycznych poszczegélnych budynkéw kompleksu, opracowanych
przez projektanta instalacji elektrycznych poszczegéinych budynkéw:

P;=S,-h=45-0,8=36kW>P,=15+9+9+2=35kW

Warto$¢ mocy zapotrzebowanej przez poszczegélne budynki, przy
zasilaniu z SEE oraz ZP, zostata okre$lona na rysunku 3. Z Rnn stacji
ICZ-E 100kVA nalezy wyprowadzi¢ nastepujace kable do zasilania po-
szczeg6lnych budynkoéw:

a) YAKY 4x70dt. 130 m + YKY 4x2,5 - zasilanie budynku nr 1 + stero-
wanie zrzutem obcigzenia,

b) YAKY 4x25 dt. 75 m + YKY 2x2,5 - zasilanie budynku nr 2 + stero-
wanie zrzutem obcigzenia,

c) YAKY 4x25 dt. 150 m + YKY 2x2,5 - zasilanie budynku nr 3 + stero-
wanie zrzutem obcigzenia,

d) YAKY 5x10 - do zasilania Rozdzielnicy Budynku Gospodarczego,

e) YKYzo 5x4 - do zasilania SON.

Z toru zasilania ZP, automatyki SZR sie¢-ZP, do sterowania zrzutem ob-
cigzenia przed przejeciem zasilania przez generator ZP, nalezy wyprowa-
dzi¢ kable sterownicze:

budynek 1: YKY 4x2,5,

budynek 2 oraz budynek 3: YKY 2x2,5.

W ztaczach kablowych nalezy wykona¢ rozdziat przewoddw PEN na
przewody PE oraz N. Miejsce rozdziatu uziemic, uzyskujac rezystancje uzie-
mienia nie wieksza od 30Q). Projektowane kable zasilajace wraz z kab-
lami sterujgcymi zrzutem obcigzenia nalezy uktada¢ w wykopie o gte-
bokosci 90 cm i zasypac do wysokosci 30cm nad rura ostonowa (grunt
piaszczysty). Nastepnie nalezy utozy¢ wzdtuz trasy kablowej tasme kab-
lowa koloru niebieskiego o szerokosci umozliwiajacej wystawanie poza
kable po 5 cm z kazdej strony i zasypac wykop, doprowadzajac teren do
stanu pierwotnego. Na poszczegdlnych kablach, w odstepach co 10m,
nalezy zatozy¢ opaski kablowe zawierajace nastepujace informacje: typ
kabla * dtugos¢ * trasa * rok utozenia.

1. Dobér kabli zasilania podstawowego i awaryjnego oraz kabli
zasilajacych poszczegdlne budynki kompleksu:
a) zasilanie podstawowe (stacja transformatorowa 15/0,4 kV;
S=160kVA):
ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa i przecigzalnosc:

Do obliczer spodziewanego pradu obcigzenia zostat przyjety wspot-
czynnik mocy cos¢ =0,8. Przyjecie wspdtczynnika mocy cosp =0,93,
wymaganego przez OSD, przed wprowadzeniem uktadu kompensa-
¢jimocy biernej, prowadzi do btednych wynikéw. Obliczona wartos¢
spodziewanego pradu obcigzenia, po wprowadzeniu uktadu kom-
pensacji mocy biernej, ulegnie zmniejszeniu. Przyjecie do instala-
¢ji uktadu kompensacji mocy biernej wymaga po uruchomieniu in-
stalacji wykonania badan obcigzenia za pomoca specjalistycznego
sprzetu. Pozwoli ono na przyjecie wtasciwego rozwigzania uktadu
kompensacji mocy biernej w celu uzyskania wartosci wspétczynni-
ka mocy o wartosci nie mniejszej od wymaganego przez ww. roz-
porzadzenie.
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Moc zapotrzebowana przez kompleks:
P, =P, +P, +P, +P+P, =(40+13+17+8+2)-10° =80 kW

. P, 80000
® 3.U -cosp +/3-400-0,8
,COSO

=~144,51A

l,=144,51A<I, =160 A

k,-l. 1,6-160

|, >—2n_

271,45 1,45

=176,56 A

Warunki spetni kabel 4xYKY 70, przy sposobie utozenia B2. Dla tak przy-
jetego ukfadu przewodéw dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa z uwzgled-
nieniem przecigzalnosci oraz krajowych warunkéw termicznych otocze-
nia, zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 [8], wynosi:

7

z‘%'

Uwaga! Poprawnie dobrany kabel, zabezpieczony bezpiecznikiem to-

I 0,75-1,06 =196 A>176,56 A

pikowym, nie wymaga sprawdzenia z warunku na zwarcia, gdyz warunek
ten jest automatycznie spetniony (patrzrozdziat VI ,Poradnika Projektan-
ta Elektryka, J. Wiatr, M. Orzechowski, Grupa MEDIUM Sp. z 0.0. Sp. k., wy-
danie VI, Warszawa 2021; dodruk czerwiec 2023 [13].

dobér kabla zasilajacego budynek nr 1:

P, 40000

l, = = ~72,26 A
® J3-U -cosqp ~/3-400.0,8

l,=72,26 A<| =80 A

IZZkZ-In_1,6-80

1,45 1,45

=88,28A

Warunki spetni kabel YAKY 4x70, przy sposobie utozenia D1. Dla tak
przyjetego uktadu kabli dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa z uwzgled-
nieniem przeciazalnosci oraz krajowych warunkéw gruntowych, przy za-
chowaniu odlegtosci pomiedzy kablami réwnej jednej srednicy, zgodnie
znormg PN-HD 60364-5-52:2011 [8], wynosi:

l,=1,18-0,91-112=120,26 A> 88,28 A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napiecia (do prze-
kroju 70 mm?2Cu lub 50 mm? Al mozna nie uwzglednia¢ reaktangjii kabla,
i spadeknapiecia oblicza¢ z uproszczonego wzoru: podstawa - rozdziat VI
,Poradnika Projektanta Elektryka” [13]):

_P-1:100% _ 40000-130-100%
v-S-U? 35.70-400

AU =133%< AU, =5%

dobor kabla zasilajacego budynek nr 2:

P, 18000 ~3215A

|: =
® J3.U,-cosp +/3-400-0,8

l,=32,15A<I =50 A

k,-l, 16
> 0= Al 50=55,17A
1,45 1,45

z
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Warunki spetni kabel YAKY 4x25, przy sposobie utozenia D1. Dla tak
przyjetego uktadu kabli dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa z uwzgled-
nieniem przecigzalnosci oraz krajowych warunkéw gruntowych, przy za-
chowaniu odlegtosci pomiedzy kablami réwnej jednej srednicy, zgodnie
znormg PN-HD 60364-5-52:2011 [8], wynosi:

l,=1,18-0,91-64=68,72A>55,17A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napiecia (do przekro-
ju70mm?lub 50 mm?mozna nie uwzgledniac reaktancjii kabla, i spadek
napiecia oblicza¢ z uproszczonego wzoru: podstawa - rozdziat VI ,Porad-
nika Projektanta Elektryka” [13]):

_P-1-100% _13000-75-100%

AU —= >
v-S-U 35-25-400

=0,7% < AUy, =5%

kabel zasilajacy budynek nr 3:

P, 17000 0 21a

I = =
® 3.U,-cos¢ +/3-400-0,8

l,=30,71A<I, =50 A

2k2~ln=1,6~50
271,45 1,45

=55,17A

Warunki spetni kabel YAKY 4x25, przy sposobie utozenia D1. Dla tak
przyjetego uktadu kabli dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa z uwzgled-
nieniem przecigzalnosci oraz krajowych warunkéw gruntowych, zgod-
nie znorma PN-HD 60364-5-52:2011 [8], wynosi:

l,=1,18-0,91-64=68,72A>55,17A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napiecia (do przekro-
ju70mm?2lub 50 mm?mozna nie uwzgledniaé reaktangjii kabla, i spadek
napiecia oblicza¢ z uproszczonego wzoru: podstawa - rozdziat VI ,Porad-
nika Projektanta Elektryka”) [13]:

_P-1-100% _17000-150-100%

AU —= >
v-S-U 35-25-400

=1,83%< AUy, = 5%
kabel zasilajacy SON:

P, 2000 322

I = = =
® J3-U -cosgp ~/3-400.0,9

l,=3,22A<| =16 A

=1’6'16z17,66A
1,45

2 kz 'In
271,45

Warunki spetni kabel YAY 4x4, przy sposobie utozenia D1. Dla tak przy-
jetego ukfadu kabli dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa z uwzglednieniem
przecigzalnosci oraz krajowych warunkéw gruntowych, zgodnie z norma
PN-HD 60364-5-52:2011 [8], wynosi:

l,=1,18-0,91-37=39,73A>17,66 A
b) zasilanie ze Zrédta awaryjnego (zesp6t pradotwdrczy 3x230/400V
0 mocy Sng=45kVA):

S. _ 45000
J3-400

ly=—
B \/§-Un

=65A
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Rys. 3. Schemat zasilania kompleksu w energie elektryczng rys. J. Wiatr
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Rys. 4. Diagram dziafania sterownika SZR: ATY SpM 160 rys. ). Wiatr
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Produkt dostarczany wedtug indywidualnego projektu

I |N NOW ACYJ N A jest wykonywany wedtug nizej wymienionych norm

oraz dokumentow normatywnych polskich i migdzynarodowych:

Préby sprawdzajgce poziom izolacji obudowie prefabrykowane;j,
OBUDOWA srona .
TRA N S F 0 H MATO RA Préby nagrzewania gtéwnych komponentéw umieszczonych
w-obudowie prefabrykowane;.
Préby zdolno$ci przewodzenia przez obwody gtéwne
2 5 00 kVA uziemiajace pradéw znamionowego szczytowego
i’znamionowego krétkotrwatego wytrzymywanego.
Sprawdzenia stopnia ochrony

Sprawdzenie wytrzymato$ci obudowy
prefabrykowanej na narazenia mechaniczne.

Sprawdzenie obwoddw pomocniczych i sterowniczych.

ELEKTROBUD S.A.
ul. Nowopolna 10 tel. 65 547 66 00 wschowa@elektrobud.pl
67-400 Wschowa faks 65 547 66 09 www.elektrobud.pl



Gtownym zabezpieczeniem jest wytacznik nadpradowy z nastawg 80 A.

Warunki spetni kabel 4xYKY 25, przy sposobie utozenia B1. Dla tak przy-
jetego ukfadu kabli dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa z uwzglednieniem
przecigzalnosci oraz krajowych warunkéw termicznych otoczenia, zgod-
nie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 [8], wynosi:

l,=1,06-0,91-101=97,42A>80 A

2. Sprawdzenie warunku wybidrczosci (selektywnosci) w projekto-
wanym uktadzie zasilania
Poniewaz najwigekszym zabezpieczeniem jest zabezpieczenie kabla
zasilajacego budynek gtéwny, a sprawdzenie dotyczy stosunku zabez-
pieczenia gtéwnego gTr100 w stosunku do pozostatych zabezpieczen
instalowanych w RGK, wystarczajacym jest sprawdzenie warunku selek-
tywnego dziatania tych zabezpieczen:

9160 _231_, s9-16
gG80 80

Stan ten gwarantuje uzyskanie petnej selektywnosci. Pozostate zabez-
pieczenia posiadaja warto$¢ pradu znamionowego mniejsza od bezpiecz-
nika gG80, stanowiagcego zabezpieczenie kabla zasilajgcego budynek
gtéwny kompleksu, przez co stosunek pradu zabezpieczenia gtéwnego
do pradu zabezpieczenia obwodowego jest takze wiekszy od 1,6. Nale-
zy zatem uznac¢ warunek selektywnosci za spetniony w catym projekto-
wanym uktadzie zasilania.

3. Spodziewane prady zwarciowe w Rnn stacji ICZ-E 100 kVA
a) dla zwar¢ symetrycznych:
zasilanie z sieci elektroenergetycznej:

U2 0,42’
Z, =x, - =0,045:

=0,0496 Q

T
nTr !

Spodziewany prad zwarcia dla zwar¢ symetrycznych na zaciskach ni-
skiego napiecia transformatora wynosi:

U 1,1-400

— Cmax “Yn

“ 3.z, 30,049

=5128 A=5,13kA

Ik3

i, =2 % =v2:1,4:513=10,13kA
Na podstawie obliczen nalezy przyja¢ odpornos¢ zwarciowa instalo-
wanych aparatéw Is>10,13kA, dla czasu T,=0,25s. Dla bezpiecznikéw
topikowych znamionowy prad wytaczalny I, =50KkA.
zasilanie z generatora zespotu pradotwdrczego o mocy S=45kVA:

X, =10%
I" _ U?\G
kG3 \/§ . XkG3

. U2
— . NG
Xigs =Xq

ng

2
I, =400-[/3:| 0,1 04 V1 _ 650,20
0,045

’
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i, =K V2l =1,6442:0,65=1,5kA < 10,13kA

Dobrane aparaty elektryczne do warunkéw zasilania z sieci elektro-
energetycznej nie ulegna uszkodzeniu przy zasilaniu z generatora ze-
spotu pradotworczego.

a) dla zwar¢ jednofazowych:
na zaciskach niskiego napiecia transformatora:

2 0,42
7, =U,-Shn 0,045 =0,0496 Q
SnTr !
: 184
I, = 08U, _ 184 _ 700,684
Z. 0,049

na zaciskach generatora zespotu pradotworczego:

2 2
Zyg l U =l 0.4 =1,19Q
35, 30,045
Lo =28 188 o) 62A<3700,68A
z 1
k1G ’

Wyznaczone prady zwarciowe, przy zasilaniu z generatora zespotu
pradotwdrczego, uniemozliwiaja spetnienie warunku samoczynnego
wylaczenia, okreslonego w normie PN-HD 60364-4-41:2017-09 [9], przez
co zostanie przyjeta ochrona przeciwporazeniowa przez Il klase ochron-
nosci oraz zastosowanie w obwodach odbiorczych wytacznikéw rézni-
cowopradowych.

1. Ochrona przeciwporazeniowa - druga klasa ochronnosci, zgodnie
z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 [9]. W obwodach
odbiorczych poszczegdlnych instalacji poszczegélnych budynkéw -
wyfaczniki réznicowopradowe.

2. Wszystkie ztacza kablowe ZK-1A instalowane przy budynkach -
w Il klasie ochronnosci.

3. Uktady automatyki zrzutu obciazenia w przypadku przejecia zasila-
nia przez zesp6t pradotwoérczy stanowia integralna czesé projektow
instalacji elektrycznych poszczegdélnych budynkéw, przez co zostaty
pominiete w artykule.

4. Ochrona przepieciowa - dwustopniowa. Ogranicznik przepie¢ TYP | in-
stalowany w Rnn stacji ICZ-E 160 kVA oraz ograniczniki TYP Il instalo-
wane w rozdzielnicach poszczegdlnych budynkdéw.

5. Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ préby i po-
miary pomontazowe, zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-
6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie
oraz normy N SEP-E 004:2022-08 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. Przed oddaniem do eksploatacji uktadu zasilania awaryjnego nalezy
opracowac instrukcje wspdtpracy ruchowej ZP z siecig elektroenerge-
tyczna, ktdra nalezy uzgodni¢ z OSD.

7. Projekt o$wietlenia terenu wraz z SON stanowi osobne opracowanie
i zostanie opublikowany w ,elektro.info” numer 1-2/2024.

8. W numerze 3/2024 opublikujemy projekt sterowania bramy wjazdo-
wej na teren kompleksu.



