#* mgrinz. Julian Wiatr

1. Zlecenie inwestora.

2. Warunki techniczne wydane przez zaktad energetyczny.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. z 2022 roku poz. 1225).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719
z pdzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 roku w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo-
$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966 z p6zniej-
szymi zmianami).

6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 li-
stopada 2016 roku w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U.
22016 r. poz. 1968).

7. Wizja lokalna w terenie.

8. Projekt zagospodarowania terenu.

9. N SEP-E 005 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzqdzer prze-
ciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

10.PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prqdo-
wa dtugotrwata przewodow.

11. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

12.PN-IEC 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Dobdrimontaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeni-
stwa.

13.PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze.

14.PN-EN 12101-10:2007 Systemy rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 10:
Zasilacze.

15.Scenariusz rozwoju zdarzen pozarowych.

16.Uzgodnienie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. oraz uzgodnie-
nie z rzeczoznawca ds. bhp.

Przy elewacji budynku zainstalowane jest ztgcze kablowe, do ktérego
doprowadzono zasilanie z Rozdzielnicy Gtéwnej Kompleksu oraz Szafy
Zasilania Awaryjnego (patrz czes¢ 2., ,elektro.info” nr 10/2023).
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W pomieszczeniu Rozdzielni Gtéwnej Budynku, stanowiacej pomiesz-
czenie wydzielone pozarowo (REI 120), nalezy zainstalowac:

Rozdzielnice Gtéwna Budynku (RGB), wykonang w drugiej klasie

ochronnosci,

Rozdzielnice Klimatyzacji (RKlim.), wykonang w drugiej klasie ochron-

nosci,

Rozdzielnice Zasilajaca Urzadzenia Ppoz. (Rppoz.), wykonana w dru-

giej klasie ochronnosci - poza opracowaniem,

zasilacz UPS o mocy 30 kVA,

Rozdzielnice Gtéwna Lokalnej Sieci Komputerowej (RG LSK), wykona-

na w drugiej klasie ochronnosci,

dwa klimatyzatory o mocy 3kW kazdy.

Plan instalacji przedstawia rysunek 1. Schemat RGB przedstawiaja
rysunki 2a, 2b oraz 2c. Schemat ideowy uktadu sterowania zrzutem
obcigzenia przedstawia rysunek 3. W RGB nalezy wykona¢ uktad SZR
sie¢/zespot pradotwérczy oraz uktad dwuobwodowego Przeciwpoza-
rowego Wytacznika Pradu:

PWP1 - przycisk uruchamiajacy z sygnalizacjg stanu potozenia sty-

kéw aparatu wykonawczego nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu

ochrony; stuzy do wytaczenia urzadzen powszechnego uzytku w cza-
sie pozaru,

PWP2 - przycisk uruchamiajacy z sygnalizacja stanu potozenia stykow

aparatu wykonawczego nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu RGB;

stuzy do wytaczenia zasilania w energie elektryczng urzadzen prze-
ciwpozarowych na polecenie dowddcy akgji ratowniczo-gasniczej,
po zakoriczonej ewakuacji ludzi uwiezionych w ptongcym budynku.

Swiecenie lampki czerwonej oznacza zataczone napiecie do zasila-
nia odbiornikéw. Zgasniecie lampki czerwonej i zapalenie sie lampki
zielonej oznacza zdjecie napiecia z zasilanych odbiornikéw i stanowi
sygnat dla ratownikéw o mozliwosci przystapienia do akgji ratowni-
czo-gasniczej. Lampka koloru zéttego stanowi sygnalizacje Swietlna
obwodu sterowania PWP. Brak swiecenia tej lampki oznacza uszkodze-
nie w obwodzie sterowania i koniecznos¢ sprawdzenia ciggtosci obwo-
du sterowania PWP.

Budynek jest zasilany z sieci elektroenergetycznej nn 3x230/400 V.
W przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej zasilanie
przejmuje zespdt pradotwdrczy. Po rozruchu zespotu pradotworcze-
go nastepuje zrzut obcigzenia przez roztaczenie zasilania RKlim. Po
powrocie napiecia w sieci elektroenergetycznej nastepuje zataczenie
RKlim, co jest rbwnoznaczne z zasilaniem wszystkich odbiornikow przy-
taczonych do RGB.



Opis dziatania automatyki zrzutu obciazenia RKlim. przed prze-
jeciem zasilania przez ZP - rysunek 3.

Zanik napiecia w sieci elektroenergetycznej = uruchomienie proce-
dury startu ZP. Napiecie na zaciskach ZP pojawi sie po 10s (napiecie
na wyjsciu SZR pojawi sie po 30 sekundach), co spowoduje rozwar-
cie stykow K3. Zwarcie w sterowniku SZR styku zwiernego powoduje
wysterowanie cewek WW tacznika Q1 = zadziatanie cewki WW facz-
nika Q1 z jednoczesnym zwarciem stykéw pomocniczych SP1 w tacz-
niku Q1 = ustawienie dzwigni napedu facznika Q1 w pozycji neutral-
nej, po czym tor zasilania cewek WW pozostaje w stanie bez napiecia.
Pojawienie sie napiecia na wyjsciu SZR powoduje wysterowanie prze-
kaznika K1 = na 2 sekundy zostaje wysterowany przekaznik K2 = za-
taczenie stykéw tacznikéw Q1 na otwarcie = naped silnikowy otwie-
ra Q1, ustawiajac dZwignie napedu w pozycji wytaczone, roztaczajac
zasilanie Rklim. Powr6t napiecia w sieci elektroenergetycznej powo-
duje przetaczenie uktadu automatyki SZR, zrzut napiecia z przekazni-
ka K3, ktérego styki ulegaja zwarciu, podajac napiecie na przekaznik
K4. Przekaznik ten z sekwencjg czasowg t=20s powoduje uruchomie-
nie zataczenia toru zasilania RKlim. Zesp6t pradotwérczy przez 3 mi-
nuty pozostaje w stanie pracy jatowej w celu wychtodzenia uzwojen
pradnicy, po czym ulega samoczynnemu wytaczeniu. Uktad automa-
tyki rozruchu zespotu pradotwdrczego oraz zrzutu obcigzenia RKlim.
jest przygotowany do zaniku napiecia w sieci elektroenergetyczne;j.

Dobér kabli zasilania podstawowego:
Spodziewany prad obciazenia:

P 190000

z

| = =
* \B-U,-cosp, +/3-400-0,8

=343,21A

Nalezy przyja¢ zabezpieczenie WTN2gG400.
Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obciazalnos¢ pradowa
z uwzglednieniem przecigzalnosci wynosi:

LKy 1y _1,6:400
1,45 1,45
Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego

napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewo-

=441,38A

dowanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystywnosci cieplnej

gruntu (kig=1,18) oraz obcigzalnosci czwartej zyty (kp,=0,91), przy spo-

sobie utozenia D1 kabla w ziemi, warunki spetni kabel: 2xYAKXS 4x240.
Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

K :L:740 :0,00259
v-S  33.2:240
X, =x’-1=0,08-0,04=0,0032Q

AU= %(le -€osQ, + X, sing, ) =

_+/3:100-343,21

200 (0,025-0,8+0,0032-0,6)=0,58 % <5 %

Uwagal! Ztacze kablowe wykonane zostanie w drugiej klasie ochron-
nosci.
Doboér kabli zasilania awaryjnego:

kabel wydawczy zasilajacy szafe zasilania awaryjnego:

P, 250000

z

Izi_
®J3-U, +/3-400

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodo-

=361,28A

wanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystywnosci cieplnej grun-
tu (kig=1,18) oraz obcigzalnosci czwartej zyty (k,=0,91), przy sposobie uto-
zenia D1 kabla w ziemi, warunki spetni kabel: 2x(YKXS 4x120) + LgYzo 120:

1,=118-0,91-0,8-2-223=383,13A > 362,28 A

budynek biurowy:

I o 80000 44 50a
J3-U,-cosp, +/3-400-0,8
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Rys. 1. Rozmieszczenie poszczegolnych urzadzen w pomieszczeniu RGB rys. J. Wiatr
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Rys. 2a Schemat zasilania RGB wraz z PWP rys. J. Wiatr
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Rys. 2b Schemat automatyki SZR sie¢/ZP rys. ). Wiatr
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Rys. 2c Schemat zasilania obwodéw przytaczonych do RGB rys. J. Wiatr
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Rys. 3. Schemat ideowy automatyki zrzutu obcigzenia przed przyjeciem zasilania przez zesp6t pradotwérczy rys. J. Wiatr
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Produkt dostarczany wedtug indywidualnego projektu

I |N NOW ACYJ N A jest wykonywany wedtug nizej wymienionych norm

oraz dokumentow normatywnych polskich i migdzynarodowych:

Préby sprawdzajgce poziom izolacji obudowie prefabrykowane;j,
OBUDOWA srona .
TRA N S F 0 H MATO RA Préby nagrzewania gtéwnych komponentéw umieszczonych
w-obudowie prefabrykowane;.
Préby zdolno$ci przewodzenia przez obwody gtéwne
2 5 00 kVA uziemiajace pradéw znamionowego szczytowego
i’znamionowego krétkotrwatego wytrzymywanego.
Sprawdzenia stopnia ochrony

Sprawdzenie wytrzymato$ci obudowy
prefabrykowanej na narazenia mechaniczne.

Sprawdzenie obwoddw pomocniczych i sterowniczych.

ELEKTROBUD S.A.
ul. Nowopolna 10 tel. 65 547 66 00 wschowa@elektrobud.pl
67-400 Wschowa faks 65 547 66 09 www.elektrobud.pl



Nalezy przyjac zabezpieczenie WTN00gG160.

Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obciazalnos¢ pradowa
z uwzglednieniem przeciazalnosci wynosi:
k,-l, 1,6-160

>0 =176,56 A
145 145

\Y

Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskie-
go napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze-
wodowanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystywnosci ciep-
Inej gruntu (k= 1,18), obciazalnosci czwartej zyty (k, =0,91) oraz sposobu
utozenia D1 kabla w ziemi, warunki spetni kabel: YAKXS 4x120:

I, =k K,1,=118-0,91-197=211,53 A>176,56 A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

L __4
y-S 33120
X, =x'-1=0,08-0,04=0,0032 Q

so= 1004

n

=0,01Q

Ik

: (le ’ COS(pz + X\kSin(pz ) =

_\/§~100~144,51.(

0,01'0,8+0,0032~0,6) =0,62%<5%
400

Uwaga! Ztacze kablowe wykonane zostanie w drugiej klasie ochron-
nosci.

Spodziewany prad zwarcia symetrycznego w RGB budynku
biurowego, przy zasilaniu z sieci elektroenergetycznej:

Uwaga! Najwieksze prady zwarciowe wystapia przy zasilaniu z SEE,
przez co beda one stanowity podstawe doboru odpornosci zwarciowej
aparatow i rozdzielnicy. Na podstawie tabeli 10.31, zamieszczonej w pub-
likacji J. Wiatr, M. Orzechowski ,Dobér kabli i przewodéw elektrycznych
niskiego napiecia”, parametry zwarciowe transformatora zasilajacego
wynosza: Xr=0,0192Q; Rr=0,0051€); Zr=0,0198 Q2. Parametry zwarcio-
we linii kablowej zasilania podstawowego wynosza:

1 __»
Y-S 33-2:240
X, =X"1=0,08-0,04=0,0032Q

=0,0025Q

ki

Impedancja obwodu zwarcia dla zwar¢ symetrycznych, poczatkowy
prad zwarciowy oraz prad udarowy na zaciskach RGB wynosza:

Z; =R, +Rk\)2 +(X; +X,) =

=1/(0,0051+0,0025)* +(0,0192+0,0032)* = 0,024 Q

S U ) .
© 3z, 3.0024
_ X 00224 0

" ®-R, 2-m-50-0,0076
T,=0,1s>10-T=0,094s =1, =1, =10,6 kKA

R !
3R 30,0076

K=1,02+0,98- % =1,02+0,98-e *2% =1,375
i, =kv2-l,,=1,375-4/2-10,6 = 20,56 kA = 20,6 k

Wspétczynnik cos ok obwodu zwarciowego:

X, 0,0224
Z, 0,0240

cos@, =

1

30

Znamionowy prad eksploatacyjny aparatéw instalowanych w RGB musi
spetnia¢ warunek:

I, =1, =10,6 kA przy cosp, <0,93

Znamionowy prad szczytowy (wytrzymywany) RGB: lcn =i, =20,6 KA.

Uwaga! Przy spodziewanej wartosci poczatkowego pradu zwar-
cia Ik=10,6 kA, zgodnie z charakterystyka bezpiecznika topikowego
WTN2gG400, nie nastapi ograniczenie pradu udarowego ip; dla doboru
wymaganej odpornosci zwarciowej aparatow instalowanych w RGB nale-
zy przyjac wartos¢ pradu wyznaczong na podstawie obliczen i, = 20,6 kA.
Przy spodziewanej wartosci pradu lk= 10,6 kA czas trwania zwarcia, gwa-
rantujacy spetnienie warunku samoczynnego wytaczenia, nie przekroczy
0,1s.Do wyznaczenia wymaganego przekroju gtéwnej szyny RGB wyko-
nanej z Cu orazwymaganego krétkotrwatego pradu cieplnego (1-sekun-
dowego) linr1 przektadnikéw pradowych zostanie przyjeta katalogowa
catka Joule'a I?t,, bezpiecznika WTN2gG400.

Przektadniki pradowe instalowane w RGB: 300/5 A/A; kl. 02; S=5VA:

2 1
lsrr = /% = / 60(1)000 =1265A=1,,, =13kA

Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny (1-sekundowy): lwri = 13 kA.
Znamionowy prad dynamiczny:

Iy, 21, =20,6 KA

dyn

Minimalny wymagany przekréj przewodéw gtéwnych w RGB:

IztW 1 1600000 )
— = =1Tmm
1 115 1

Wymagania dla aparatéw instalowanych w RGB:
Poniewaz w RGB: Tx<0,1s:

s>1.
k

T ST, = lyme =l 2l =l =10,6 kA

gdzie:

lewsn -— krotkotrwaty prad zwarciowy wytrzymywany w czasie T, zwany
pradem n-sekundowym, w ktérym badana jest odporno$¢ zwarciowa
przez producenta, w [kA],

Tk — spodziewany czas trwania zwarcia, w [s],

ltn — prad zwarciowy zastepczy cieplny, w [kA],

k - jednosekundowa odporno$¢ zwarciowa, w [A/mm?],

I’ty, — katalogowa catka Joule'a, w [A%s],

| - dtugos¢ obwodu, w [m],

Ik - poczatkowy prad zwarciowy, w [kA],

T - elektromagnetyczna stata obwodu zwarciowego, w [s],

cos ¢, — spodziewany wspétczynnik mocy narzucony przez zasilane od-
biorniki, w [-],

cos @k — Wspotczynnik mocy obwodu zwarciowego zasilania RGB, w [-],
Rik - rezystancja linii kablowej, w [Q],

Xi - reaktancja linii kablowej, w [Q)].

1. Ochrona przeciwporazeniowa RGB - Il klasa ochronnosci.
2. Rezystancja uziemienia zacisku PEN w ztgczu kablowym: Ry <30 Q.



