#* mgrinz. Julian Wiatr

1. Zlecenie inwestora.

2. Wizja lokalna w terenie.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. z 2022 roku poz. 1225
z p6zniejszymi zmianami).

4. Warunki techniczne przytaczenia wydane przez zaktad energetyczny.

5. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochro-
na przeciwporazeniowa.

6. Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

7. Norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego na-
piecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

8. Katalogi producentdéw kabli oraz producentéw osprzetu kablowego.

W budynku garazowym zostata zainstalowana stacja transformatoro-
wa ICZ-E, wyposazona w transformator o mocy 400kVA, z ktérej zasilane
beda poszczegdine budynki kompleksu. Inwestor ponadto podjat decy-
zje o instalacji zespotu pradotwérczego o mocy 250kVA, stanowigcego
zrédto zasilania awaryjnego dla:

budynku biurowego: P,=190 kW; cosp =0,8 (po zaniku napigcia w sieci

elektroenergetycznej, przed przejeciem zasilania przez zespét pra-

dotwdrczy nastepuje zrzut obcigzenia przez odciecie doptywu ener-
gii elektrycznej do rozdzielnicy klimatyzacji, moc obcigzenia w takim
przypadku wynosi 80 kW),

budynku garazy wraz ze stacja diagnostyczna: P,=60kW, cos¢=0,8 (po

zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej, przed przejeciem zasila-

nia przez zespét pradotwdrczy nastepuje zrzut obcigzenia przez od-
ciecie doptywu energii elektrycznej do rozdzielnicy klimatyzacji, moc
obcigzenia w takim przypadku wynosi 25 kW),

budynku gospodarczego: P,=15kW, cos¢p=0,8.

W zwigzku z tym, ze budowa kontenerowej lub stupowej stacji transfor-
matorowej nie wchodzi w rachube, w budynku garazy zostato wydzielone
miejsce do instalacji przemystowej stacji transformatorowej ICZ-E 15/0,4kV,
wyposazonej w transformator o mocy 400kVA i o uktadzie potaczen Dys5.

Zasilanie poszczegdlnych budynkéw nalezy wykonac kablami wyprowa-
dzonymi z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej ICE-Z 400 kVA, zainstalo-
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wanejw budynku garazy (projekt w ,elektro.info” 9/2023) o przekroju oraz
typie okreslonym narysunku 2. W miejscu wskazanym na rysunku 1. nale-
zy zainstalowac kontenerowy zesp6t pradotwdrczy nn o mocy S=250kVA.
Kontener zespotu nalezy instalowac na fundamencie wykonanym zgodnie
z opracowaniem budowlano-konstrukcyjnym (pominiete w artykule). Z ze-
spotu pradotwoérczego nalezy wyprowadzi¢ kabel 2 x[YKY 4x120] + LgYzo
120, ktéry nalezy wprowadzi¢ do szafy zasilania awaryjnego (SZA), zlokalizo-
wanej obok zespotu pradotwoérczego. Z szafy zasilania awaryjnego nalezy
wyprowadzi¢ kable zasilania awaryjnego o przekrojach oraz typie okreslo-
nym na rysunku 2. Kable zasilania podstawowego oraz awaryjnego, pro-
wadzone poza budynkiem garazy, nalezy ukfada¢ w wykopach o gtebo-
kosci 0,9m, na podsypce piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu wszystkich
projektowanych kabli nalezy je zasypac warstwa piasku o grubosci 10cm,
warstwa rodzimego gruntu o grubosci 40 cm, roztozy¢ wzdhuz catej trasy
tasme kablowa koloru niebieskiego i zasypac wykopy. Na projektowanych
kablach przed zasypaniem nalezy w odstepach co 10 m zatozy¢ opaski kab-
lowe zawierajace nastepujace informacje: typ kabla - rok utozenia - dtu-
gos¢ - symbol uzytkownika - symbol wykonawcy.

Kable nalezy prowadzi¢ wzdtuz tras okreslonych na rysunku 1.i wpro-
wadzi¢ do ztacz kablowych odpowiednio budynku biurowego oraz bu-
dynku gospodarczego. Ze zlacza kablowego kabel zasilania podsta-
wowego oraz zasilania awaryjnego nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy
budynku odpowiednio biurowego oraz gospodarczego. W budynku ga-
razowym kabel zasilania podstawowego oraz awaryjnego nalezy pro-
wadzi¢ w korytkach kablowych i doprowadzi¢ do Rozdzielnicy Budynku
Garazowego (RBG). W rozdzielnicach poszczegélnych budynkéw nalezy
zainstalowac automatyke SZR sie¢/zesp6t pradotworczy.

Zasilanie oraz sterowanie o$wietleniem terenu nalezy zainstalowac
w budynku biurowym, w pomieszczeniu ochrony.

Doboér mocy zespotu pradotwoérczego:

cos@=08=tgp=0,75
P,=80+30+15=110kW
Q, =P, tgp, =(70+25+15)-0,75=82,5kvar

S,=1,6-P? +Q2 =+/1102+82,5? = 220 kVA < 250 KVA

Dobor kabli zasilania podstawowego:
budynek biurowy:

Lo P 190000 o
V3-U,-cos¢p  +/3-400-0,8




ST. TR, SN/nn

MAL BORSKA m
UL. MALBORSKA SRS®150  UL. MALBORSKA
LISTA KABLOWA
UWAGA
TDCINER VP TADLE TN RURY OSLONDWE ORAZ PRZEPUSTY PRZEZ
=5 S VIS Axi20] = - SCIANY BUDYNKAW USZCZELNIE OD
PRZEDOSTAWANIA SIE WODY 1 GAZAW.
1-2-3-4 ExLYKXS 4x240) (=40 n RURY SRS #150 - GARNA KRAWEDZ 100 Cm
9-10-3-4 YAKXS 4x120 1=40 m PONIZEJ POWIERZCHNI UTWARDZONEJ, UL. GWARDII
7-8-9-10-3-4| YKY 5x4+YKY2x2,d =40 m
1-2-3-5-6 YAKY 4x16 =30 m
9-10-3-5-6 YAKY 4x16 =90 m
9-10-11-RBG YAKXS 4x16 (=30 m STACJA Tr ICZ-E 400 kVa
30
T ZK_SN
; 2 ZP-250KkVA
! 1 58
YAKXS 4x70 =
o] 5 Q
‘ PWP
o <T
G S
5 Z
% it
5 o
m N
AT A «
_
D
ZK
5 l SRS8150 ; e
1 30 Q
UL, SZERNERA
A - A
o |, Py~
o T 6 WYMIARY PODANE SA W [Cm]
™
S u S rodzimy grunt
> e RS
ﬁg m ;@@% tasma kablowa
=5 %ﬁ%‘gﬁ%‘” o
2% o]
g | 6R
ruro ostonowa

Rys. 1. Plan projektowanej instalacji elektrycznej rys. J. Wiatr
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Nalezy przyjac zabezpieczenie WTN2gG400.
Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa,
z uwzglednieniem przecigzalnosci, wynosi:

Lkl _16-400
1,45

> =441,38A
1,45

Zgodnie znorma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystywno-

STACJA ICZ-E

3x8,7/15 kV.

4ci cieplnej gruntu, obciazalnosci czwartej zyty oraz sposobu utozenia D1
kabla w ziemi, warunki spetni kabel: 2 x YAKXS 4 x 240:

1,=118-0,91-2-253-0,85=461,84 A> 44138 A
Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

4
Y-S 33.2.240
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Rys. 2. Schemat uktadu zasilania budynkéw obiektu uzytecznosci publicznej w energie elektryczng rys. J. Wiatr
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AU:\/E-:JoowB

n

(R, -cos@, +X,sing, ) =

_+/3:100-343,21

200 (0,0025-0,8+0,0032-0,6)=0,58% < 5%

Uwaga! Ztacze kablowe wykonane zostanie w drugiej klasie ochron-
nosci.
budynek garazy:

P 60000

z

I: =
*3.U,-cosp +/3-400.0,8

=108,39A

Nalezy przyja¢ zabezpieczenie WTN1gG125.
Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa,
z uwzglednieniem przecigzalnosci, wynosi:

k,l, 16125

> =
* 1,45 1,45

=137,93A

Zgodnie znorma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodo-
wanie, po uwzglednieniu krajowych temperaturowych, obcigzalnosci czwar-
tej zyty oraz sposobu utozenia kabla B2, warunki spetni kabel: YAKXS 4 x 70:

1,=0,91-1,06-156 =150,48 A>137,93 A
Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

_P-1-100% _6000-10-100%

AU —= >
v-S-U 35-70-400

=0,15%<5%

Kabel bedzie wprowadzony do Rozdzielnicy Budynku Garazy, wyko-
nanej w drugiej klasie ochronnosci.
budynek gospodarczy:

o P 15000,
J3-U,-cosp  +/3-400.0,8

Nalezy przyjac zabezpieczenie WTNOOgG 32.
Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa,
z uwzglednieniem przecigzalnosci, wynosi:

| sKaly 1632
*7 145 1,45

=35,31A

Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskie-
go napiecia. Czes¢ 5-52: Dobéri montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze-
wodowanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystywnosci ciep-
Inej gruntu, obcigzalnosci czwartej zyty oraz sposobu utozenia D1 kabla
w ziemi, warunki spetni kabel: YAKY 4x16:

1,=118-0,91-50=53,69 A>35,31A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

_P-1-100% _ 15000-90-100%

AU 2 2
v-S-U 35.16-400

=1,51%<5%

Uwaga! Ztacze kablowe wykonane zostanie w drugiej klasie ochron-
nosci.



Dobér kabli zasilania awaryjnego:
kabel wydawczy zasilajacy szafe zasilania awaryjnego:

P, _ 250000

z

I = =
°B.U, 3-400

Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystyw-

=361,28A

nosci cieplnej gruntu, obcigzalnosci czwartej zyty oraz sposobu
utozenia D1 kabla w ziemi, warunki spetni kabel: 2 x (YKXS 4x120) +
LgYzo 120:
l,=118-0,91-0,8-2-223=383,13A> 362,28 A
budynek biurowy:

hote 80000 .58
V3-U,-cosgp  +/3-400-0,8

Nalezy przyja¢ zabezpieczenie WTN00gG160.
Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa,
z uwzglednieniem przecigzalnosci, wynosi:

k,-l, 1,6-160

. >—= "=
1,45

> =176,56 A
1,45

Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskie-
go napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze-
wodowanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystywnosci ciep-
Inej gruntu, obcigzalnosci czwartej zyty oraz sposobu utozenia D1 kabla
w ziemi, warunki spetni kabel: YAKXS 4x120:

l,=118-0,91-197=211,53A>176,56 A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

| 40
Rk ==
-5~ 33120
X, =x’-1=0,08-0,04 =0,0032 Q
Ay Y3100
Un
_+/3100-144,51
400

=0,01Q

(R, -cos@, +X,sing, )=
(0,01-0,8+0,0032-0,6) = 0,62% < 5%

Uwaga! Ztacze kablowe wykonane zostanie w drugiej klasie ochron-
nosci.
budynek garazy:
P 25000

| = R =45,16A
* \B-U,-cos¢p +/3-400-0,8

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie WTNOO gG50.
Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa,
z uwzglednieniem przecigzalnosci, wynosi:

Jkoly 1650
1,45

=55,18A

Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskie-
go napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdéri montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze-

46

wodowanie, po uwzglednieniu krajowych temperaturowych, obciazalno-
$ci czwartej zyty oraz sposobu utozenia kabla B2, warunki spetni kabel:
YAKXS 4 x 16:

[,=0,91-1,06-64=6173A>5518 A
Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

_P-1-100% _ 25000-30-100%

AU —= 3
v-S-U 35-16-400

=0,84% < 5%

Kabel bedzie wprowadzony do Rozdzielnicy Budynku Garazy, wyko-
nanej w drugiej klasie ochronnosci.
budynek gospodarczy:

P, 15000 ~271A

| = = =
* \B-U,-cosp +/3-400-0,8

Nalezy przyja¢ zabezpieczenie WTN00gG32.
Wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa,
z uwzglednieniem przecigzalnosci, wynosi:

kel 1632
*“ 1,45 1,45

=35,3A

Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskie-
go napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze-
wodowanie, po uwzglednieniu krajowych warunkéw rezystywnosci ciep-
Inej gruntu, obcigzalnosci czwartej zyty oraz sposobu utozenia D1 kabla
w ziemi, warunki spetni kabel: YAKY 4x16.

[,=118-0,91-50=141,14 A>137,93A

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napiecia:

_P-1100% _ 15000-70-100%

AU 2 2
y-S-U 35-16-400

=1,17%<5%

Uwaga! Ztacze kablowe wykonane zostanie w drugiej klasie ochron-
nosci.
Prad zwarcia symetrycznego na szynach rozdzielnicy nn stacji
transformatorowe;j

Na podstawie tabeli 10.31., zamieszczonej w publikacji J. Wiatra
i M. Orzechowskiego ,Dobér kabli i przewoddw elektrycznych niskiego
napiecia”, Zr=0,0198 Q.
V) 1,1-420

Cmax “Yn

o = -z, 30,0198
i, =Kv2:l,=14:12-13,5=26,65kA

=13487,46~13,5kA <l =50 kA

Dobrane bezpieczniki topikowe do zabezpieczenia dobranych kabli
spetniaja warunek odpornosci na prady zwarciowe.

1. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu - Il klasa ochronnosci.

2. Rezystancja uziemienia zacisku PEN w ztaczach kablowych - 30 Q.

3. Po utozeniu kabla, a przed jego zasypaniem, nalezy rury ostonowe
uszczelni¢ od przedostawania sie wody.

4. Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykona¢ badania odbiorcze.



Produkt dostarczany wedtug indywidualnego projektu

I |N NOW ACYJ N A jest wykonywany wedtug nizej wymienionych norm

oraz dokumentow normatywnych polskich i migdzynarodowych:

Préby sprawdzajgce poziom izolacji obudowie prefabrykowane;j,
OBUDOWA srona .
TRA N S F 0 H MATO RA Préby nagrzewania gtéwnych komponentéw umieszczonych
w-obudowie prefabrykowane;.
Préby zdolno$ci przewodzenia przez obwody gtéwne
2 5 00 kVA uziemiajace pradéw znamionowego szczytowego
i’znamionowego krétkotrwatego wytrzymywanego.
Sprawdzenia stopnia ochrony

Sprawdzenie wytrzymato$ci obudowy
prefabrykowanej na narazenia mechaniczne.

Sprawdzenie obwoddw pomocniczych i sterowniczych.

ELEKTROBUD S.A.
ul. Nowopolna 10 tel. 65 547 66 00 wschowa@elektrobud.pl
67-400 Wschowa faks 65 547 66 09 www.elektrobud.pl



